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VARMEVAXLARPLATTA OCH EN PLATTVARMEVAXLARE INNEFATT ANDE 

SADANA PLATTOR 

TEKNIKENS OMR&DE 

Foreliggande uppfinning avser en varmevaxlarplatta 
innefattande ett antal fran varmevaxlarplattans plan 
utskjutande turbulensf ramjande utsprang. Uppfinningen 
5 avser aven en plattvarmevaxlare innefattande sadana 
plattor . 

TEKNIKENS BAKGRUND 

Plattvarmevaxlare ar mycket vanligt ferekommande 

10 inom livsmedelsindustrin f6r exempelvis processer for 

varmebehandling av mjSlk och juice. En plattvarmevaxlare 
innefattar i sin enklaste utforingsf orm ett antal korru- 
gerade plattor med mellanliggande packningar. Plattorna 
pressas samman i ett stativ med roranslutningar for in- 

15 och utlopp av tva fluider, dels den fluid som skall temp- 
ereras dels den fluid som anvands for temperering. De tva 
fluiderna anbringas att strdmma pa omse sidor om plat- 
torna sa att den ena fluiden strommar mellan vartannat 
plattpar och sa att den andra fluiden strbmmar mellan 

20 angransande plattpar. Antalet plattor och deras storlek 
beror bland annat av f Ibdeshastighet, fluidernas fysiska 
egenskaper, tryckfaJLl samt fluidernas in- och uttempe- 
ratur . 

Medelst plattornas korrugering erhalls ett turbulent 
25 flSde genom stbrre delen av spalttvarsnittet mellan tva 
plattor samt en stor specifik yta, vilket medfor hog 
varmeSverfSringskapacitet. Det finns en mycket stor mangd 
dokument inom omradet, vilket pavisar en intensiv utveck- 
ling av olika korrugeringar . 
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Dokument US 4 569 391 beskriver exempelvis en platt- 
varmevaxlare i vilken respektive platta ar f5rsedd med 
halvsfariska utsprang. Utsprangen i en forsta platta ar 
anordnade att med sin konvexa mantelyta ligga an mellan 
utsprangen i en andra angransande platta. 

En annan variant visas i US 2 306 526. Detta doku- 
ment visar en plattvarmevaxlare i vilken en forsta platta 
med halvsfariska utsprang ar anordnad att ligga an mot en 
andra platta med motsvarande utsprang pa ett sadant satt 
att utsprangen i den f6rsta och andra plattan ar riktade 
i diametralt motsatt riktning. 

Ett tredje dokument US 2 281 754, visar en plattvar- 
mevaxlare i vilken plattorna innefattar halvsfariska ut- 
sprang. Plattorna ar sa inbordes anordnade att utsprangen 
i en f5rsta platta ligger an mot ett plant parti pa bak- 
sidan av en andra platta. 

Gemensamt for dessa losningar ar att plattorna inne- 
fattar halvsfariska utsprang far alstrande av turbulent 
flttde genom st5rre delen av spalttvarsnittet mellan tva 
angransande plattor. Det ar dock Snskvart med en ytter- 
ligare forbattring av varmeoverforingskapaciteten. 

AndamAl med fOreliggande uppfinning 

Andamalet med foreliggande uppfinning ar att till- 
handahalla en vidareutveckling av, och en alternativ 
losning till, de tidigare kanda geometrierna hos varme- 

vaxlarplattor . 

Ett annat andamal ar att erhalla varmevaxlarplattor 
som bidrar till 6kad turbulens samt framjar uppbrytningen 
av laminSra gransskikt. 

Ytterligare ett andamal med uppfinningen ar att 
tillhandahalla en okad specifik yta hos varmevaxlar- 
plattor. 

Annu ett andamal med uppfinningen ar att astadkomma 
en plattvarmevaxlare med forbattrade varmeOverf Orings- 
egenskaper . 



SAMMAN FATTN I NG AV UPPFINNINGEN 

F6r uppnaende av de ovan angivna samt ytterligare 
icke angivna andamal, vilka kommer att framga av den 
efterfoljande beskrivningen, avser foreliggande uppfin- 
i . ning en varmevaxlarplatta med de i krav 1 angivna sar- 
dragen. Uppfinningen avser vidare i enlighet med krav 9 
en plattvarmevaxlare innefattande sadana varmevaxlar- 
plattor . 

Narmare bestamt anvisas en varmevaxlarplatta inne- 
0 fattande ett antal fran varmevaxlarplattans plan utskjut- 
ande turbulensf ramjande utsprang. Varmevaxlarplattan 
kannetecknas av att utsprangen har en ytprof ilering for 
f ramjande av uppbrytning av laminara gransskikt. 

Inom stromningsteknik anvands ofta termen "laminart 
5 gransskikt". Termen syftar allmant, och i denna ansekan, 
pa den del av en strommande fluidvolym som strommar sa 
nara en begransningsyta att den viskQsa kraften dominerar 
ever dvriga krafter. Den darigenom laga f lodeshastigheten 
innebar att denna del av fluidvolymen narmast begrans- 
20 ningsytan strommar laminart, medan den resterande delen 
av fluidvolymen strommar turbulent. I fallet med platt- 
varmevaxlare uppstar saledes dessa laminara gransskikt 
utmed ytorna hos de varmevaxlarplattor som tillsammans 
bygger upp en plattvarmevaxlare. Den i uppfinningen 
25 anvanda ytprof ileringen pa utsprangens mantelytor bildar 
saledes en "ytrahet" som framjar uppbrytning av de lami- 
nara gransskikten. Uppbrytningen framjar med andra ord 
uppkomsten av ett turbulent flode i fluidvolymen genom 
hela eller st6rre delen av ett av tva varmevaxlarplattor 
30 avgransat spalttvarsnitt . Genom att fluidvolymen genom 
hela, eller stdrre delen av spalttvarsnittet strSmmar 
turbulent erhalls en mycket effektiv omblanding av flu- 
iden och darmed en effektiv temperering av den fluid som 
skall tempereras, respektive effektiv varmeoverf bring 
35 f ran/till den fluid som anvands for temperering. 
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Det bor inses att beroende pa hur respektive varme- 
vaxlarplatta ar framstalld kommer varmevaxlarplattans 
fram- respektive baksida att ha olika profil. En pressad 
varmevaxlarplatta har exempelvis en sida med konkav pro- 
5 filering och en sida med konvex profilering. Fluidernas 
stromningsmonster kommer saledes att bli olika pa de bada 
sidorna. Vilken fluid som ar i kontakt med vilken sida av 
varmevaxlarplattan bestams fran fall till fall, liksom 
utskottens respektive ytprof ileringens geometri och 

10 profildjup. 

Ytprofileringen okar aven den specifika ytan, vilket 
ytterligare gynnar tempereringen av den fluid som skall 
tempereras, och gynnar aven varmeoverf oringen till/fran 
den fluid som anvands for temperering. 

15 Med specifik yta avses var och en av de ytor som 

under drift exponeras for de fluider som strdmmar genom 
plattvarmevaxlaren. Varmevaxlarplattans fram- och baksida 
har saledes var sin specifik yta. Den okade turbulensen i 
kombination med de okade specifika ytorna okar plattvar- 

20 mevaxlarens totala varmeoverf oringskapacitet, vilket moj- 
liggor snabbare floden och darmed h6gre produktionskapa- 
citet . 

I en fSredragen utf 6ringsform ar varmevaxlarplattan 
tillsammans med ett flertal identiska varmevaxlarplattor 

25 stapelbar pa ett sadant satt att utsprangen i en forsta 

varmevaxlarplatta delvis inrymmes i utsprangen i en andra 
varmevaxlarplatta. Det ar vidare fbredraget att utsp- 
rangen ar symmetriskt anordnade. Genom att varmevaxlar- 
plattorna pa detta vis ar stapelbara kan, med hjalp av 

30 sedvanliga packningar och distanser, en onskad spaltbredd 
och ett onskat spalttvarsnitt sakerstalles mellan plat- 
torna. Vidare er'halls en kompakt och utrymmessnal platt- 
varmevaxlare . 

I en annan foredragen utf oringsf orm har ytprofiler- 
35 ingen ett profildjup som vasentligt understiger utsprang- 
ens djup. Ytprofileringen skall saledes vara sa pass fin 
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att den till skillnad fran utsprangen fQrmar att bryta 
upp och eventuellt eliminera de laminara gransskikten 
narmast varmevaxlarplattorna. Det laminara gransskxktets 
tjocklek ar unik for varje utformning av varmevaxlar- 
5 plattan, och varmevaxlarplattan anpassas darfor efter den 
fluid som skall tempereras respektive efter den fluid som 
anvands for temperering, varfor inga matt eller forhal- 
lande mellan ytprof ileringens profildjup och utsprangets 
djup kan ges. Exempel pa viktiga parametrar ar fluidernas 
10 hastighet och viskositet. 

I annu en foredragen utf oringsf orm ar ytprofiler- 
ingen konkavt eller konvext anordnad relativt utsprangen. 

Det ar vidare foredraget att den geometriska over- 
gangen mellan varmevaxlarplattans plan och utsprangen ar 
15 radief6rsedd samt att ytprof ileringen utgQrs av sfarrska 
eller ellipsoida segment. Ytprof ileringen i kombinatxon 
med utspringen kan saledes i dessa foredragna utforings- 
former sagas bilda en golfbollsliknande struktur. Radren 
i kombination med den sfariska eller ellipsoida formen 
20 g6r att varmevaxlarplattan inte har nagra skarpa kanter 
eller horn som kan bilda svaratkomliga skrymslen som 
konventionella rengoringsmetoder inte fermar att komma 
at. Detta ar mycket viktigt ur livsmedelshygieniska 
aspekter, efter som svaratkomliga skrymslen kan ge oonskad 
25 tillvaxt av bakterier och andra organismer. Den mjuka 
geometrin ar vidare gynnsam ur f ormningstekniska 
aspekter. 

Enligt en annu -^pekt av uppfinningen avser denna 
en plattvarmevaxlare innefattande varmevaxlarplattor med 
30 i respektive varmevaxlarplatta anordnade turbulensf ram 3 - 
ande utsprang. Plattvarmevaxlaren kannetecknas av att 
respektive utsprang har en ytprof ilering for framjande av 
uppbrytning av laminara gransskikt. 

Plattorna kan vara anordnade pa en rad olika satt i 
35 plattvarmevaxlaren. Exempelvis kan varmevaxlarplattorna 

vara sa anordnade att utsprangen i en forsta varmevaxlar- 



platta vid stapling delvis inrymmes i utsprangen i en 
andra varmevaxlarplatta. Varmevaxlarplattorna Jean exem- 
pelvis aven vara parvis anordnade med ett forsta plattpar 
och ett andra, till det forsta, angransande plattpar, i 
5 vilka plattpar en fdrsta och andra platta ar anordnade 

med utsprangen riktade fran varandra och i vilka det mel- 

lan den forsta och andra plattan ar anordnat en spalt. 

Den senare varianten medger att de tva i plattvarmevax- 

laren anvanda fluiderna kan anordnas att strOmma genom 
10 olika spalttvarsnitt och darmed erhalla olika stromnings- 

mSnster . 

BESKRIVNING AV RITNINGAR 

I det fdljande kornmer uppfinningen att beskrivas 
15 narmare i exemplif ierande syfte med hanvisning till bifo- 
gade ritningar, vilka visar en far narvarande fdredragen 

utforingsform. 

Fig 1 visar en schematisk skiss av en utforingsform 
av en platta enligt f&religgande uppf inning. 
20 Fig 2a och 2b visar tva exempel pa stapling av plat- 

tor i en plattvarmevaxlare. 

Fig 3 visar en delf orstoring av ett utsprang i plat- 
tan enligt fig 1. 

25 TEKNISK BESKRIVNING 

Med hanvisning till fig 1 visas schematiskt en del 
av en varmevaxlarplatta 1, f ortsattningsvis benamnd 
platta, enligt foreliggande uppf inning f&r anvandning i 
en plattvarmevaxlare, ej visad. Plattan 1 innefattar pa 

30 sedvanligt vis ett plattelement 2 med ett flertal fran 
plattans plan 3 utskjutande utsprang 4. Utsprangen 4 har 
i den illustrerade utf brings formen formen av sfariska 
segment. Det bor dock inses att aven andra geometrier hos 
utsprangen ar mojliga. Huvudsyftet med utsprangen 4 ar 

35 att de ska framja ett turbulent flode hos en fluid som 



strSmmar genom en av tva intilliggande plattor 1 

avgransad spalt . 

Beroende pa hur plattorna 1 ar tankta att staplas 
for bildande av en plattvarmevaxlare kan plattornas 1 
utsprang 4 orienteras pa en rad olika satt, vilka bast 
inses av fackmannen, och darmed bilda olika spalttvar- 
snitt X, Y, se fig 2a och 2b. 

En mycket utrymmessnal plattvarmevaxlare erhalls 
exempelvis om utsprangen 4 ar symmetriskt anordnade samt 
utformade pa ett sadant satt att utsprangen 4 i en fdrsta 
platta 1A delvis inrymmes i de av utsprangen 4 i en andra 
platta IB, bildade urtagen 4' , se fig 2a. Mellan de bada 
plattorna 1A och IB anordnas en spalt, genom vilken de i 
plattvarmevaxlaren anvanda fluiderna kan strSmma. De i 
plattvarmevaxlaren anvanda fluiderna kommer darigenom att 
stromma genom identiska eller vasentligen identiska 
spalttvarsnitt X, Y. 

Plattorna 1 kan aven staplas pa ett sadant satt att 
varmevaxlarplattorna 1 ar parvis anordnade med ett fSrsta 
plattpar 10 och ett andra, till det fSrsta, angransande 
plattpar 10', i vilka plattpar 10, 10', en forsta 1A och 
andra platta IB ar anordnade med utsprangen 4 riktade 
fran varandra, se fig 2b. Mellan den forsta 1A och andra 
IB plattan i respektive plattpar 10, 10' samt mellan 
respektive plattpar anordnas en spalt. Spalterna bildar 
de passager med spalttvarsnitt X, Y genom vilka de i 
plattvarmevaxlaren anvanda fluiderna kan stromma. Har- 
igenora kommer de tva i plattvarmevaxlaren anvanda fluid- 
erna i denna variant att strSmma genom olika spalttvar- 
snitt X, Y. 

Det bor inses att plattorna 1 kan staplas pa ett 
oandligt antal satt och att uppfinnirigen inte ska begran- 
sas av pa vilken sida om utsprangen 4 som de i plattvar- 
mevaxlaren anvanda fluiderna strommar. Vidare b6r det 
inses att de olika plattorna inte behover ha samma geo- 
metri pa sina utsprang. 
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Med hanvisning till fig 3 ar den geometriska 
Svergangen 5 mellan plattans 1 plan 3 och respektive 
utsprang 4 anordnad med en radie eller med en pa annat 
satt mjuk geometri. En mjuk geometrisk Svergang ar av 
5 stor betydelse ur hygiensynpunkt eftersom plattvarme- 
vaxlare vid anvandning inom livsmedelsindustrin kraver 
frekvent och mycket noggrann rengdring. Eventuella skarpa 
geometriska 6vergangar kan bilda svaratkomliga utrymmen 
som kan bilda tillvaxtzoner for bakterier och andra 
10 organismer. Det b6r dock inses att mjuka geometriska 

overgangar aven minskar stromningsmotstandet till nackdel 
fQr en 6kad turbulens. 

Utsprangen 4 kan utgSras av isolerade zoner, sasom 
exempelvis sfariska eller ellipsoida segment, men kan 
15 aven utgoras av helt eller delvis kontinuerliga zoner i 
form av exempelvis vagor eller rillor, dvs en pa nagot 
satt korrugerad yta. 

Utsprangen 4 formas lampligen genom pressning, var- 
igenom utsprangen utgor skalformiga utbuktningar . Den ena 
20 sidan av plattan 1 kommer darmed att ha utsprang 4 medan 
den andra sidan kommer att ha motsvarande urtag A' . 

Utsprangen 4 ar f5rsedda med en ytprof ilering 6, 
vilket tydligare visas i fig 3. Ytprof ileringens huvud- 
syfte ar att ytterligare underlatta och framja uppbryt- 
25 ningen av de laminara gransskikten narmast plattorna och 
darmed framja eller framtvinga ett turbulent flOde genom 
hela eller storre delen av spalttvarsnitten X, Y. 

Ytprofileringen 6 utgbrs i sin enklaste utfdrings- 
form av ett antal sfariska eller ellipsoida segment i 
utsprangets 4 mantelyta 7 . Det bor dock inses att aven 
andra geometrier ar mojliga, sasom exempelvis kors, 
stjarnor eller andra prismatiska geometrier. Antalet 
mSjliga geometrier ar sasom fackmannen inser oSndligt . 
Ytprofileringen 6 kan vara saval konkav som konvex 
relativt utspranget 4 eller vara omvaxlande konkavt och 
konvext. I det fall ytprofileringen 6 ar konkavt anordnad 
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lean den liknas vid en golf bolls yta, dvs utsprangets 4 
mantelyta 7 ar kraterf orsedd. I det fall ytprof ileringen 
6 ar konvext anordnad kan utsprangets 4 mantelyta 7 
liknas vid en knottrig eller "vartf Qrsedd" yta. Det inses 
givetvis att genom att plattan 1 f oretradesvis formas 
genom pressning kommer den ena sidan att erhalla en 
konkav ytprof ilering medan den andra sidan pa motsvarande 
satt erhaller en konvex ytprof ilering . Uppfinningen skall 
inte begransas av vilken sida som ar vand mot den fluid 
som skall tempereras. 

Ytprof ileringen 6 formas liksom utsprangen 4 enklast 
genom pressning, men den kan aven utgSras av en exempel- 
vis etsad yta eller av ett prof Herat laminat. "Baksidan" 
kommer i de senare fallen att vara helt slat. 

Utsprangen 4 tillsammans med ytprof ileringen 6 fram- 
jar inte enbart ett turbulent flode genom uppbrytning av 
de laminara gransskikten utan 6kar aven de specifika 
ytorna, dvs de mot de i plattvarmevaxlaren transporterade 
fluiderna exponerade ytorna. Ju stdrre specif ik yta, 
desto hogre varme5verf Sring. 

Ytprof ileringen 6 har ett profildjup som vasentligt 
understiger utsprangens 4 djup. Det b6r dock inses att 
valet av profildjup, profiltathet och orientering beror 
av faktorer sasom de i plattvarmevaxlaren transporterade 
fluidernas fysiska egenskaper, exempelvis reologi och 
viskositet, onskad grad av turbulens, tryckfall och 
flode. Detta ar faktorer som ar specifika for den situa- 
tion i vilken plattvarmevaxlaren ar avsedd att verka. 
Ytprofileringen maste saledes anpassas efter respektive 
situation sa att den f5rmar att framja uppbrytning av de 
laminara gransskikten och darmed tillhandahalla eller 
framja ett laminart flode genom hela spalttvSrsnittet . 

Materialet i plattorna 1 b6r vara ett material som 
ar korrosionsbestandigt, som ar lampligt for livsmedels- 
industrin samt som har hdg varmekonduktivitet . Den valda 
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godstjockleken bSr vara relativt tunn for 6kad varmeover- 
faring. 

FOreliggande uppfinning hanfSr sig aven till en 
plattvarmevaxlare, ej visad, som ar uppbyggd av ett 
erforderligt antal plattor 1 med utformning enligt 
beskrivningen ovan. Antalet plattor 1 beror bland annat 
av plattvarmevaxlarens kapacitet och beskrivs inte 
narmare har. Plattorna 1 kan staplas pa en mangd olika 
satt, varav tva olika satt exemplif ieras i beskrivningen 
med hanvisning till fig 2a och 2b. Beroende pa hur 
plattorna 1 staplas erhalls olika spalttvarsnitt X f Y och 
darmed olika stromningsmOhster fOr de for plattvarme- 
vaxlaren avsedda fluiderna. Antalet staplingsmojligheter 
ar stort och skall inte begransa uppf inningen. 

Medelst tatningar, vulster, distanser eller dylikt 
sakerstalles en bestamd spaltbredd och ett bestamt spalt- 
tvarsnitt X, Y mellan angransande plattor f6r passage av 
de tilltankta fluiderna. 

Som exempel pa den fluid som skall tempereras ges 
mjolk, juice, soppa eller pure. Som exempel pa den fluid 
som anvands for temperering ges vatten. 

Sammanfattningsvis innefattar saledes foreliggande 
uppfinning plattor 1 for anvandning i en plattvarme- 
vaxlare, samt en plattvarmevaxlare som anvander dylika 
25 plattor. Plattorna 1 innefattar ett antal turbulensalst- 
rande utsprang 4. Otsprangen 4 har en ytprof ilering 6 som 
framjar uppbrytning av de laminara gransskikten nSrmast 
plattornas 1 ytor. Ytprof ileringens 6 profildjup anpassas 
efter plattvarmevaxlarens tilltankta arbetsbetingelser , 
30 men b6r vasentligen understiga utsprangets 4 djup och 

illustrativt bilda en golfbollsliknande struktur. Ytpro- 
fileringen 6 kan vara saval konkav som konvex relativt 
utspranget 4. Plattan \, utsprangen 4 och dess ytprof il- 
ering 6 bildar tillsammans en yta utan skarpa geometnska 
35 overgangar som ar latt att rengora och som darmed 
forhindrar oonskad bakterietillvaxt . 
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Utsprangen 4 i kombination med ytprof ileringen 
bildar en stor specif ik yta, vilket framjar varmeover- 
foringen mellan de fluider som transporteras x platt- 
varmevaxlaren. Vidare forstarker ytprof ileringen turbu- 
lensen genom att den framjar uppbrytningen av de lamxnara 
gransskikten narmast plattornas ytor, vilket ytterlxgare 
framjar varmeoverfSringen. 

Det inses att fdreliggande uppfinning inte ar 
begransad till de visade och beskrivna utf Sringsf ormerna 
av plattorna och en darav bildad plattvarmevaxlare. 
Uppfinningstanken kan exempelvis, mot smarre andrxngar, ^ 
appliceras pa andra typer av varmevSxlare, exempelvxs pa 
rSrvarmevaxlare i vilka de ingaende roren forses med 
utsprang som har en ytprof ilering far framjande av 
uppbrytning av laminara gransskikt. Flera modif ierxngar 
och varianter ar salunda m6jliga och uppfinningen 
definieras fbljaktligen uteslutande av de bifogade 
kraven. 
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1. varmevaxlarplatta (1) innef attande ett antal fran 
varmevaxlarplattans plan (3) utskjutande turbulensf ram- 
jande utsprang (4) kannetecknad av 

att utsprangen (4) har en ytprof ilering (6) for 
framjande av uppbrytning av laminara gransskikt. 

2. varmevaxlarplatta (1) enligt krav 1, vilken till- 
sammans med ett flertal identiska vSrmevaxlarplattor (1) 
ar stapelbar pa ett sadant satt att utsprangen (4) i en 
forsta varmevaxlarplatta (1) delvis inrymmes i utsprangen 
(4) i en andra varmevaxlarplatta (1) . 

3. Varmevaxlarplatta (1) enligt krav 1, vid vilken 
utsprangen (4) ar symmetriskt anordnade. 

4. varmevaxlarplatta (1) enligt krav 1, vid vilken 
ytprofileringen (6) har ett profildjup som vasentligt 
understiger utsprangens (4) djup. 

5. varmevaxlarplatta (1) enligt krav 1, vid vilken 
ytprofileringen (6) ar konkavt eller konvext anordnad 

20 relativt utsprangen (4). 

6. varmevaxlarplatta (1) enligt krav 1, vid vilken 
den geometriska Svergangen mellan varmevaxlarplattans (1) 
plan (3) och utsprangen (4) ar radief Srsedd. 

7. varmevaxlarplatta (1) enligt krav 1, vid vilken 
25 ytprofileringen (6) utgors av sfariska eller ellipsoida 

segment - . 

8. varmevaxlarplatta (1) enligt krav 1, vid vxlken 
ytprofileringen (6) tillsammans med utsprangen (4) bxldar 
en golfbollsliknande struktur. 

30 9. Plattvarmevaxlare innef attande varmevaxlarplattor 

(1) med i respektive varmevaxlarplatta (1) anordnade 
turbulensf ramjande utsprang (4), kannetecknad av 
att respektive utsprang (4) har en ytprof ilering (6) 
for framjande av uppbrytning av laminara gransskikt. 

35 10. Plattvarmevaxlare enligt krav 9, vid vilken 
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varmevaxlarplattorna (1) ar sa anordnade att utsprangen 
(4) i en forsta varmevaxlarplatta (1) vid stapling delvis 
inrymmes i utsprangen (4) i en andra varmevaxlarplatta 
(1) v 

5 11. Plattvarmevaxlare enligt krav 9, vid vilken 

varmevaxlarplattorna (1) ar parvis anordnade med ett 
forsta (10) plattpar och ett andra {10'), till det 
ffirsta, angransande plattpar, i vilka plattpar (10 r 10') 
en ffirsta (1A) och andra platta (IB) ar anordnade med ut- 
10 spr&ngen (4) riktade fran varandra och i vilka plattpar 
det mellan den fdrsta (1A) och andra (IB) plattan ar 
anordnat en spalt. 

12. Plattvarmevaxlare enligt krav 9, vid vilken 
utsprangen (4} i respektive varmevaxlarplatta (1) ar 

15 symmetriskt anordnade. 

13. Plattvarmevaxlare enligt krav' 9, vid vilken 
ytprof ileringen (6) har ett profildjup som vasentligt 
unders tiger utsprangens (4) djup. 

14. Plattvarmevaxlare enligt krav 9, vid vilken 
20 respektive utsprangs (4) ytprof ilering (6) ar konkavt 

eller konvext anordnad relativt utspranget (4) . 

15. Plattvarmevaxlare enligt krav 9, vid vilken 
utsprangen (4) tillsammans med ytprof ileringen (6) bildar 
en golfbollsliknande struktur. 



25 
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S AMMAN DRAG 
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Uppfinningen avser en varmevaxlarplatta (1) innefattande 
ett antal fran varmevSxlarplattans plan (3) utsk 3 utande 
turbulensframjande utsprang (4). Utsprangen (4) har en 
ytprofilering (6) for framjande av uppbrytning av 
laminara gransskikt. Uppfinningen avser aven en platt- 
varmevaxlare innefattande dylika varmevaxlarplattor (1) . 



For publicering: Fig 1 
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